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LOINOI PAU

Mt trong nhitng nhiém vu quan trong nhat dat ra dét vdi nudc ta trong thoi
ki tiép can vdi tu dong héa va hién dai héa la su dung hiéu qua nhdt cdc trang thiét
bi hién co. N6i cach khde la: cdn phdi ndng cao dé tin cdy va tudi tho ciia cdc mdy
moéc, dung cu, trang thiét bi, nham néng cao hiéu qud kinh t& va xa héi déi vdi déu
tu phat trién.

Cing vdi su phdt trién khoa hoc ki thudt, cdc yéu cdu mdi cing duoc ddt ra
déi var cde mdy moc thiét bi, thi du nhu trong diéu kién chdn khéng, nhiét qud cao,
qud thdp, méi truong xém thie, &n mon hda hoc... P6 tin cdy va tuéi tho can phdi
dudc xac dinh, khi cde thiét bi lam viéc trong diéu kién khéc liét nay. Viée ndng cao
d6 tin cdy va tudi tho khéng chi mang ¥y nghia lon vdi cde nha mdy, cong ty ma con
la nhiém vu quan trong déi vdi ca quéc gia va quée té.

Trong cdc van dé chung lién quan dén dé tin cdy, tudi tho clia mdy thi vdn dé
Ma sat, mon, béi tron (Tribology) dong vai tro quan trong nhdt. N6 quyét dinh
dén trén 95% d6 tin céy va tuéi tho clia mdy va thiét bi.

Ma sdt, mon va boi tron la ba vdn dé lién quan hitu co véi nhau, khéng thé
giai quyét riéng biét titng van dé, khong thé chéng mon ma khéng quan tém dén ma
sdt va béi tron, nguoe lai khong thé chi nghi dén ki thudt béi tron va vét liéu béi
tron néu chua ré ban chdat ma sdt va mon cua déi tuong.

Noéi dung duoc trinh bay trong cuén sdch nay la nhitng vén dé co ban vé ma
sdt, mon, boi tron, c6 thé sé ddp wng mét phan quan trong dél vdi cde sinh vién, hoc
vién cao hoc, nghién ciu sinh, cdc nha nghién ciu dang hoat déng trong linh vuc
néng cao dé tin cdy, tudi tho cua mdy mdc, thiét bi.

Do tinh chdt réng lon cia vdn dé va la mét khoa hoc lién nganh nén trong
pham vi mét cuén sdach khong thé trinh bay day di co sd ly thuyét, tinh todn va két
qua thuc nghiém. Cdc ngi dung ti mi hon sé dige trinh bay trong cdc chuyén nganh
riéng: Ma sat - Mon - Béi tron.

Tde gid xin chén thanh cdm on Gido su, Vién si Nguyén Anh Tuén va cdc
gidng vién bé mén May va Ma sdt hoc Khoa Co khi Trudng Dai hoc Bdch khoa Ha
Néi da giup do, dong gop nhiéu y kién quy bdu cho qud trinh bién soan cudn sdch.

Tde gia






PHAN I
NGANH HOC TRIBOLOGY

1.1. DINH NGHIA

Tribology la mét nganh khoa hoc quan trong, nghién ciu cdc qua trinh: ma sat, mai
mon, an mon, cic ki thudt boéi tron, vat Liéu bdr tron, két cau bdi tron cho mdy va thiét b,
khao sdt cdc cdu triic, tinh chat cla cdc hé ma sat wu nhién va nhéan tao.

1.2.MUC PICH

Tribology la khoa Loc nghién cdu ciac quy ludt ma sdt, khao sit, danh gid, mo ta cdc
quy ludt d5; tir 46 dua ra cac quy luat anh hrong dén dé tin cdy, tudi tho clia mdy, thiét bi;
nhim khoag nglmg ning cao hiéu qua st dung va to1 v hoa vé tinh kinh té cua thiét by

Tribology vua la mot nganh khoa hoc tuv nhién va 1a nganh ki thudt, va cing la mot
nganh cong ngheé.

1.3. PHAN LOAI TRIBOLOGY

Nginh hoc Tribology duoc chia ra cac phin nhu bang sau:

] Congnghe ‘

Ky thudt  —

“ét cau

Triboogy BGi tron —

Vat ly, co noc, hoa Vat liéu
hoc, nhiét ddng hoc

1.4.KI THUAT TRIBOLOGY

K1 huat Tribology 1a mét phin quan trong cua Tribology, nghién cdu cic phuong
phip chéig mon, chong an mon lum gidm ma sdt, tang hiéu qua sit dung thiét bi, nhim



treng d6: Fy - luc phdp tuyén véi bé mat 1iép xic ¢6 chuvén dong tuong doi.

O trang thdi tinh (trudc khi c6 chuyén dong trong d61), fuc ma sat bing luc tac dung
theo phuong ti€p tuyén:

Fae = Fy (1.2)

Hinh 1.1 biéu thi chuyén dong tuong d6i ciia vat ran.

gl [—— Hinh 1.1. Mo hinh chuyén déng

tini tién cia vdr ran:

=== |- hudng phdp tuyén; 2- hudng tiép tuyén;

e’

3- hudng tong hop.

1.2.2. Momen ma sat

Mémen ma sdt duoc viét nhu sau:
Moo= Fo . R (1.3)
trong d6: R - cidnh tay don tuong tng vor luc ma sat F ..
1.2.3. Cong ma sat (nang luong ma sit W )
Hang lugng ma sat dugce viét nhu sau:
- D61 véi ma sat truot:

\\;mhl = I: ns, — J’i;m-. ;i_-s‘|\ (14)
“."\

trong do: S, - quing dudng ma sat.
- D& véi ma sdt lan:

\Vms[_ = E-,_v,\,_ - Jh—lm.\-é(&’r_ (1.5)

i
trong dé: ¢ - gbc lan.
Tuong tu dé1 vdr ma sdt xoay co:

= Bpye = [Mms.doy (1.6)

trong do: @y - goc xoay.



1.3. PHAN LOAI MA SAT

Ma sdt dvoc phin loai duéi cdc dang khdc nhau, chii yéu duogc chia ra theo d6i tuong
t€p xdc (ma sdt noi, ngoai, vi mo, vi mo), theo qud trinh (chuyén dong, dimg, khai dong,
va dap...), theo dang chuyén déng (truot, lan, xoay...). va theo trang thai chat boi tron (rén,
long, khi, Plasma...).

-

Dudi day ta xét moét s6 loai ma sat co ban sau:

[ Ma sdr trweet 1a ma sét xay ra gita hai bé mat ti€p xic, khi chuyén dong truot
trong doi (hinh 1.2a) ma van t6c¢ tai diém ti€p xdc khdc nhau vé gid tri va cing phuong.
Hinh 1.3 trinh bay mot s6 dang chuyén dong truot tuong déi, ¢é trong thuc té,

IHinh 1.2

2 Ma sat lan: [a ma sdt xay ra gira hai bé mét c6 chuyén dong lan twong d6i, ma
van t6c ta1 diém 11ép xuc clng gid tri, cang phuong (hinh 1.2b). Hinh 1.4 biéu thi mot s6
dang ma sdt lan trorg thuce té.

3 Ma sdt xoay: 12 ma sat xay ra gitta hai bé mat u€p xdc do chuyén dong xoay tuong
ddi gitra hai vat thé (hinh 1.2¢) . Hinh 1.5 biéu thi dang ma sit xoay ¢6 trong thuc 1€,
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Hinh 1.3. Cdc dang chuyén dong triror



treng d6: Fyy - luc phdp tuyén voi bé mat tiép xiic cé chuvén déng tuong dai.
O trang thi tinh (trudc khi ¢6 chuyén dong twong d61). lue ma sit bing luc tic dung
theo phuong tiép tuyén:
Foe=F (1.2)

Hinh 1.1 biéu thi chuyén dong tuong d&i clia vat ran.

—————— ) Hinh 1.1. M6 hinh chuyén déng

tinh tién cia vdt ran:

et - huéng phap tuyén; 2- hudng ti€p tuyén;
3- hudng téng hop.
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1.2.2. Momen ma sat
Moémen ma sdt duge viét nhu sau:

Mo.=F

ms }.Tﬂ.\ N

R (1.3)
trong dé: R - cdnh tay don tuong ang véi luc masat F ..

1.2.3. Cong ma sat (nang luong ma sit W)

liang luong ma sdt duoc viét nhu sau:

- P81 vai ma sadt truot:

Wi, =Bii = [FrusdSrs (1.4)
Sln.\
trong do: S, - quang dudng m= sat.
- D31 vai ma sit lan:
Wiy = Epy = [Mmedo (1.5)
LU
trong d6: @, - gbc lan.
Tuong tu d61 v&i ma sdt xoay co:
Woee = Emey = [Mm.doy (1.6)
ox

trong do: @y - goc xoay.



